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Forord

Vatten i tillrdcklig méngd och av tillrdckligt god kvalitet dr en grundldggande forutséttning for ett fungerande
samhille. Den pagaende klimatforindringen med okad frekvens av extremvéder i form av skyfall,
oversvamningar och torka utgor en betydande utmaning i sammanhanget. Men dven fororening av ravatten
till foljd av olyckor eller sabotage samt handelser som elavbrott, ledningsbrott, pumphaveri och fallerande
rening dr exempel pa hindelser som riskerar paverka vattenforsorjningen. Sammantaget understryker detta
vikten av ett proaktivt arbete for att minska risken for storningar och for att vara béttre rustad att hantera de
storningar som trots det forebyggande arbetet uppstir. En robust vattenforsrjning ar avgdrande for att
verksamheter ska kunna bedrivas utan avbrott. Avsaknad av beredskap och redundans i vattenforsérjningen
utgdr en sarbarhet i verksamheten men kan &ven utgéra ett potentiellt hot mot sd vil samhillsviktig

verksamhet som var forsdrjningsforméga.

Denna rapport syftar till att belysa vikten av beredskap i verksamhetens vattenforsdrjning samt att ge
konkreta forslag kring arbetsgang och mdjliga atgirder for att sékerstélla en vattenférsorjning battre rustad
att std emot odnskade héndelser. Rapporten har tagits fram i samarbete mellan experter fran Statens
veterindrmedicinska anstalt, Jordbruksverket och Livsmedelsverket inom ramarna for samverkansprojektet
”Robust enskild vattenforsorjning genom beredskap och redundans” som finansierats av Myndigheten for

Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) under aren 2021 - 2023.

Vi riktar ett stort tack till alla som bidragit med sin kunskap och erfarenhet i arbetet med rapporten. Vi hoppas
den kan utgora ett vardefullt stod i det fortsatta arbetet for okad beredskap och redundans i

vattenforsorjningen hos verksamheter som &r beroende av dricksvattenforsorjning.

Uppsala, juni 2025

Projektledare Josefine Elving
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Inledning

Vatten ir en grundlidggande del av var vardag och fyller viktiga funktioner for savél hilsa som hygien och
komfort. I hushéll anvinds vatten exempelvis till dricksvatten, matlagning, hygien, tvitt och rengoring.
Dartill 4r manga industrier beroende av vatten for att driva sina processer och vattentillging ar dven
avgorande for primérproduktionen av livsmedel, inom savil djurhallning som véxtodling. Tillgang till vatten
i tillrdcklig miangd och av tillrdckligt god kvalitet &r ddrmed en grundforutsittning for ett fungerande
samhille. Vattenbehovet varierar dock mellan olika typer av verksamheter, avseende bade kvantitet och

kvalitet, likvdl som att det kan forekomma stora variationer over tid.

Oonskade héndelser som fororening av ravattnet, ledningsbrott, pumphaveri, fallerande rening, torka och
sabotage kan leda till avbrott i en verksamhets vattenforsorjning. Exakt hur en hindelse péaverkar
verksamhetens vattenforsorjning och verksamhetens forutsittningar att std emot stdrningen kan variera
mycket, inte minst beroende av hiandelsens art, langd och omfattning, samt pa vattensystemets uppbyggnad.
Aven verksamhetens beredskap for att std emot storningar i vattenforsorjningen har stor betydelse for hur

allvarliga konsekvenserna blir av en hindelse.

For att forebygga allvarliga konsekvenser till f6ljd av avbrott i vattenférsorjningen dr det av stor vikt att
verksamheter ser over sitt behov av 6kad beredskap och redundans i sin vattenforsorjning. Det &r upp till
verksamhetsutdvaren att beddma behovet och avgora vilka atgérder som ér lampliga for att dtgirda eventuella
brister. Behovet av att se Over och genomféra atgdrder for att hdja beredskap och redundans i
vattenforsorjningen varierar. Exempelvis finns det verksamheter som vid vattenavbrott stinger ner och
ddrmed gor bedémningen att de inte har nagot behov av att sdkra upp vattenforsorjningen. Men det finns
dven verksamheter dér det behovs en mer eller mindre kontinuerlig tillgdng till vatten, sd som djurhallande
verksamheter, dir behovet av en séker vattenforsorjning ér stort. Den enskilda verksamhetens forutsittningar
inklusive mojlighet och vilja att 6ka robustheten i sin vattenforsorjning varierar dirmed och sa dven de

atgirder som é&r relevanta for en specifik verksamhet vilket exemplifieras pa sidan 7.

OM RAPPORTEN

Syfte och malgrupp

Rapporten syftar till att foresla ett arbetssitt och ge forslag pa atgirder for att sdkerstélla en vattenforsérjning
battre rustad for att std emot oonskade hiandelser. Det framtagna materialet riktar sig till verksamheter som
ar beroende av dricksvattenforsorjning, oavsett om den &r ansluten till kommunalt vatten eller far vatten fran
exempelvis egen brunn. Detta inkluderar bland annat djurhéllande verksamheter och livsmedelsproducenter
senare i livsmedelskedjan samt besoksniring. Om det hos enskilda hushéll finns en Onskan att skapa
ytterligare beredskap genom exempelvis redundans i det befintliga vattensystemet kan arbetsgéngen i
efterfoljande kapitel och exempel pa atgérder vara av virde dven for dessa. Rapporten kan dven utgora ett

stod till rddgivare och entreprendrer med koppling till ovan beskrivna malgrupp.
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Hur beroende verksamheter och hushéll med egen vattenforsorjning &r av en stabil vattentillforsel varierar,
och dirmed varierar dven behovet av atgirder for att sékra tillgangen. Det &r upp till varje

verksamhetsutdvare att bedéma behoven i sin egen verksambhet.

AVGRANSNINGAR

Fokus 1 den aktuella rapporten ligger pé att sékerstélla tillgangen till vatten av dricksvattenkvalitet for
manniskor samt dricksvatten till djur. Foreslagen arbetsprocess kan dven implementeras for att sdkerstilla

tillgang till vatten av lagre kvalitet, dock ar detta inte rapportens huvudsyfte.

Aven vattenbesparande atgirder och driftoptimeringar bidrar till en mer robust vattenforsrjning genom att
minska verksamheters vattenforbrukning. Komplexiteten i dessa atgirder varierar stort. Denna typ av
atgédrder berors inte ndrmare héar. Exempel pa publikationer dér dessa atgérder berors aterfinns som léstips

nedan.

Manga av de verksamheter som ingar i maélgruppen omfattas av Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten, LIVSFS 2022:12, exempelvis livsmedelsforetagare. 1 dricksvattenforeskrifterna finns bland
annat krav pa regelbundna undersokningar, faroanalys i vissa fall liksom regler som styr nér och hur atgérder
ska vidtas. Denna rapport beror inte detta regelverk. For mer information, se vigledningen om dricksvatten

pa Kontrollwiki (http:/kontrollwiki.livsmedelsverket.se/).

LASTIPS | VATTENBESPARANDE ATGARDER OCH DRIFTOPTIMERING

Effektiv minskning av vattenanvandning i hushall, RISE rapport: 2023:53

Vattenbesparande atgérder i djurhallning, Hushallningssallskapet Halland 2019

LASANVISNING

Efter detta inledande kapitel ges en beskrivning av hur en verksamhet kan arbeta for att uppné en robust
vattenforsorjning, fran systemanalysen som tjdnar till att lira kénna verksamhetens vattenforsorjning fram
till dokumentation av befintligt system och forandringar, vilket &r av stor vikt for att sidkerstdlla kontinuiteten
och minska personberoende. Direfter foljer kapitlet ”Atgirder for 6kad beredskap”. Hir finns exempel pé
atgirder som kan bidra till dkad beredskap och redundans i verksamhetens vattenforsorjning. Som
komplement till beskrivning av arbetsprocessen ges i bilaga 1 en dverblick av vattenforsorjningssystemet
och komponenter som vanligen ingar i detta samt i bilaga 2 exempel pé olika reningstekniker som kan vara

av relevans for att uppné onskvird vattenkvalitet utifran verksamhetens behov.
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EXEMPEL | HANTERING AV VATTENAVBROTT

Har ges tre fiktiva exempel vilka tjanar till att illustrera hur beslut om verksamhetens drift vid vattenavbrott kan paverka
behovet av atgarder for att sékerstalla verksamhetens vattenférsérjning. Observera att exemplen inte innehaller en

heltdckande beskrivning av verksamheterna eller de lagrum som respektive verksamhet behover férhalla sig till.

Exempel 1: Omedelbar nedstéangning av verksamheten - smaskalig ostproducent

Beskrivning av verksamheten: Smaskalig ostproducent med produktion av bade farska och lagrade ostar. Har
ingen egen mjdlkproduktion utan képer in mjolk fran granngarden. | anslutning till verksamheten finns dven ett

enskilt hushall.

Vattenbehov: Verksamheten har ett behov av vatten till disk och rengéring av lokaler. Som livsmedelsproducent
har verksamheten krav pa sig att anvanda vatten av dricksvattenkvalitet enligt LIVSFS 2022:12.

Beslut om agerande vid vattenavbrott: Vid avbrott i vattenférsérjningen (oavsett om det &r brist pa vatten eller
bristande kvalitet) har verksamhetsutdvaren fattat beslutet att verksamheten stangs ner. Om det enskilda hushallet
onskar skapa ytterligare beredskap genom exempelvis redundans i det befintliga vattensystemet kan
arbetsgangen i efterféljande kapitel och exempel pa atgérder vara av varde aven for dessa. Utifran detta ar
verksamhetsutovarens bedémning att man i dagsléget inte har behov av atgarder for att sdkerstélla

vattenforsérjningen i samband med en stérning.

Exempel 2: Kontrollerad nedstiangning av verksamhet - camping

Beskrivning av verksamheten: Camping med 75 platser for télt, husvagn eller husbil. Tva servicehus med

hygienutrymmen samt kok for matlagning och disk.

Vattenbehov: Verksamheten har ett stort vattenberoende. Nagon timmes avbrott bedéms vara hanterbart da
merparten av campingens gaster antas ha en mindre volym vatten tillgénglig i sina boenden. Dock kan ett behov
av att stdnga toaletter uppsta snabbt om det inte gar att uppréatthalla acceptabel hygien med hjalp av sjévatten
och hinkar for spolning. Verksamheten har behov av vatten av dricksvattenkvalitet till dryck och matlagning. Till

spolning av toaletter kan vatten av lagre kvalitet anvandas.

Beslut om agerande vid vattenavbrott: Verksamhetsutdvaren har beslutat att man onskar kunna géra en
kontrollerad nedstédngning av verksamheten. Detta inkluderar framst att under kontrollerade former kunna skicka
hem gésterinom det ndrmast dygnet. Under tiden fram till nedstdngning vill man kunna garantera gasterna mindre
volymer vatten till matlagning samt tillgang till toalett. Dock kommer vattensparande atgarder sa som stangning

av dusch och tvéttmaskiner genomfdras.

Exempel 3: Uppratthallande av verksamhet - gard med mjslkkor
Beskrivning av verksamheten: Mjélkkobes&ttning med 120 mjdlkande kor.

Vattenbehov: Djuren kraver kontinuerlig tillgang till vatten av god kvalitet vilket medfér ett stort vattenberoende
i verksamheten. Utover vatten till djuren kravs &ven vatten till disk av mjdlkutrustning samt tvétt av stallar och
maskiner. Krav pa vattenkvalitet beskrivs i branschriktlinjer och innefattar vatten som anvéands i stall och

mjolkutrymmen.

Beslut om agerande vid vattenavbrott: Producenten behover planera for fortsatt drift vid avbrott och behover
darfor vidta férebyggande och férberedande atgéarder. Genom att en underjordisk tank som rymmer cirka ett
dygns férbrukning kopplas in i systemet klarar verksamheten ett avbrott pa upp till ett dygn. Den underjordiska
tanken kan &ven fyllas pa fran tankbil vid behov. Vid langre avbrott finns utrustning pa plats for att képa vatten fran

kommun eller granne.
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Arbetsprocess

Verksamheter som Onskar paborja eller vidareutveckla sitt arbete med att bygga upp en robust
vattenforsorjning kan med stdd av den hér foreslagna arbetsprocessen undersdka behov av étgérder i
vattenforsorjningssystemet samt utifran detta skapa en atgédrdsplan for implementering i verksamheten. Hur
omfattande arbetet med att sikra en robust vattenforsorjning ér varierar mellan olika verksamheter beroende
pa behov och forutsittningar. Den foreslagna processen, vilken beskrivs schematiskt i Figur 1, ska ses som
en generell process som syftar till att ge verksamhetsutovare ett stod i arbetet med att skapa ett robust

vattenforsorjningssystem utifran verksamhetens forutséttningar.

Arbetet tar sin start i en systemanalys dir verksamhetens vattenforsorjningssystem beskrivs. Systemanalysen
ligger till grund for det fortsatta arbetet med att identifiera hur oonskade handelser kan komma att paverka
verksamhetens vattenforsorjning samt utvdrdera konsekvenser for verksamhetens vattenforsorjning.
Utvirdering av konsekvenser gors genom en risk- och sarbarhetsanalys (RSA) vilken i sin tur utgér grunden

for att ta fram en atgérdsplan for verksamhetens vattenforsorjning.

SYSTEMANALYS

Systemanalysen genomfors i syfte att tydliggdra hur det befintliga vattenforsorjningssystemet ser ut, vilka
behov verksamheten har i dagslaget samt hur eventuella planerade framtida fordndringar i verksamheten kan
komma att paverka behovet. I samband med systemanalysen samlas bakgrundsinformation in for att ge ett
underlag for senare utvirdering av hur verksamhetens vattenforsorjning kan komma att pdverkas av oonskade
héndelser samt ldmpliga atgérder for att sdkerstdlla en robust vattenforsorjning. Nedan beskrivs de olika delar

som bor inkluderas i systemanalysen.

Vattenf6rsorjningssystemet

God kdnnedom om verksamhetens befintliga vattenforsorjningssystem &r en forutséttning for genomforandet
av systemanalysen. Utformningen av verksamhetens vattenforsorjningssystem péaverkar vilka sarbarheter
som finns i systemet och hur verksamhetens vattenforsorjning kan komma att paverkas av olika héndelser.
Ett exempel pé detta &r att valet av vattenkélla kan ha inverkan pa sannolikheten for att vattenkvaliteten
péaverkas till foljd av skyfall och ytvattenavrinning. I faktarutan pa sidan 10 ges en generell beskrivning av

hur kénsliga olika ravattenkéllor dr avseende fororeningar.

Vattenforsorjningssystemets uppbyggnad varierar mellan olika verksamheter. Variationen inkluderar olika
vattenkéllor, hur ledningsnétet dr draget och vilket behov som finns av pumpar, reningsteknik och andra
komponenter i systemet (14s mer om vattenforsorjningssystemet och dess komponenter samt reningstekniker

i bilaga 1 respektive bilaga 2).

Utover ovan ndmnda delar av systemet bor dokumentationen géllande vattenforsorjningssystemet som

sammanstills i samband med systemanalysen dven inkludera information om ledningar. Exempelvis
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Systemanalys Beskriv verksamhetens vattenforsériningssystem. Beskriv
verksamhetens vattenbehov (saval méngd som kvalitet). Dokumentera
drifterfarenheter fran tidigare héndelser.

Riskanalys. Identifiera och beskriv potentiella féroreningskéllor och oénskade
héndelser som kan péaverka verksamhetens vattenférsérjning. Gér en bedémning
av sannolikhet och konsekvens fér de identifierade oénskade handelserna och
vérdera risken med avseende pa verksamhetens vattenférsorjning.

Atgirdsanalys. Identifiera dtgarder som ar tillrdckliga for att hantera var och en -
av de odnskade hiandelserna som pekats ut som prioriterade i riskanalysen.

Dokumentation

Implementering. Uppratta en handlingsplan och genomfér implementering av
valda atgarder.

Drift. Gor 6versyn av systemets funktion.

OYD

FIGUR 1. Schematisk 6verblick av féreslagen arbetsprocess.

underlittar dokumentation av rorledningar om det uppstar behov av att atgirda lackor eller andra problem i
ledningsnitet. Att ha en karta over var ledningarna 4r dragna minskar dven risken att dessa skadas vid
gravarbeten (risken kan minskas ytterligare genom s kallat gravskydd vilket griavs ner i anslutning till
ledningarna). Att dven dokumentera typ av ledning (dimensioner och material) underléttar vid behov av
reparation. Dartill bor information om de omraden dér rorledningar ligger dokumenteras, exempelvis om det
finns risk for ras/skred som paverkar ledningarna eller om det finns féroreningar i marken som riskerar licka
in 1 ledningsnétet. Exempel pa fragestillningar relevanta att besvara med koppling till
vattenforsorjningssystemet finns pa sidan 11. Det ar viktigt att ta med i beaktande att denna typ av
information kan vara skyddsvérd av olika anledningar. Alla verksamheter bor gora en bedomning och om

det dr nddvéndigt att genomfora dtgérder for att skydda informationen.

Vattenbehov och tillgang

Tillgéngen till vatten, verksamhetens vattenbehov i dagsldget samt effekter av planerade fordndringar i
verksamheten dr centrala delar i systemanalysen. Tillgdngen till vatten varierar beroende av flera olika
faktorer, exempelvis valet av vattentékt, geografiskt ldge och arstidsvariationer. Information om tillgangen
till vatten i en brunn kan finnas i Sveriges geologiska undersokningars (SGU:s) databas Brunnar (det s&
kallade brunnsarkivet). Idag finns dven tekniska losningar for att Overvaka vattentillgdngen och hur den
varierar Over aret samt vid specifika hdndelser, dessa kan dven anvindas for att 6vervaka vattenforbrukning.
For gravda brunnar kan enklare metoder sa som riktméarken i brunnen, ett lod eller lang stang anvindas for

att 6vervaka tillgangen till vatten.
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Verksamhetens vattenforbrukning och dirmed vattenbehov kan métas med hjélp av en vattenmétare. Om en
sadan saknas kan vattenforbrukningen i vissa fall uppskattas utifran schablonsiffror. Det &r dock viktigt att
ha i atanke att vattenbehovet kan skilja stort mellan verksamheter, varfor schabloner riskerar ge en felaktig
bild av den egna verksamhetens vattenforbrukning. Vattenbehovet kan ocksa variera dver tid, sa det ar viktigt
att kdnna till ndr man har sin toppfoérbrukning och vilket flddesbehov man har di. Om det finns planer pa
forandringar som kan komma att paverka verksamhetens vattenbehov behdver verksamhetsutdvaren ta hgjd
for dessa i1 den systemanalys som genomfors. I de fall olika delar av verksamheten har olika behov avseende
vattenkvalitet kan &ven Oversyn av kvalitetsbehov ingd. Detta for att faststilla hur stor andel av
verksamhetens totala vattenbehov som utgdrs av vatten av dricksvattenkvalitet. Exempel pa fragestéllningar

relevanta att besvara i relation till kapacitet och vattenbehov aterfinns pa sidan 11.

Driftserfarenheter

Att dokumentera driftserfarenheter ger en mojlighet att ldra sig av tidigare handelser och att anpassa analysen
utifrdn de behov verksamheten ser utifran lokala forhallanden. Driftserfarenheter kan dven ge information
om skicket pa det nuvarande vattenforsorjningssystemet. Péa sidan 11 ges exempel pé fragestidllningar som

kan anvéndas i arbetet med att dokumentera driftserfarenheter.

FAKTA | RAVATTENKVALITET

Valet av vattenkalla, det vill séga det ravatten som anvands till dricksvattenforsérjningen varierar beroende pa
verksamhetens behov och férutsattningar och beroende pa verksamhetens geografiska position samt tillgang till
grundvatten och ytvatten. Ravattnet kan komma fran grundvatten fran grévda eller djupborrade brunnar, ytvatten
fran sjoar eller vattendrag, alternativt havsvatten eller brackt vatten. Valet av ravattenkélla paverkar bade tillgang till
och kvalitet pa vattnet som tas in i systemet, och dérigenom &ven vilka reningssteg som behdvs for att uppna

dnskad vattenkvalitet fr verksamheten.
Foljande generella antaganden kan i manga fall antas galla:

Grundvatten - Grundvatten |6per generellt sett mindre risk att drabbas av féroreningar &n ytvatten. Grévda brunnar
|6per storre risk att drabbas av mikrobiologisk och kemisk férorening jamfért med djupborrade brunnar. Dock kan
djupborrade brunnar innehalla naturligt hdga halter av jarn, mangan, kalcium och magnesium fran berggrunden.
Det finns ocksa en risk att ravattnet paverkas av skadliga &mnen som arsenik, bly och radon, samt

saltvattenintrangning.

Ytvatten - | ytvatten &r det stérre risk f6r mikrobiologisk och kemisk férorening jamfért med grundvatten, och kréver
ofta en mer avancerad reningsprocess. Det ar darfor [ampligt att genomféra en inventering av potentiella
féroreningskallor i tillrinningsomradet (markytan fran vilken vatten avrinner till en specifik havsbassang, sj6 eller
vattendrag). Exempel pa maojliga féroreningskallor &r avlopp fran ménniskor och industri, lantbruksdjur, vilda djur,
jordbruk och dagvatten. Andra faktorer som paverkar kvaliteten av ett ytvatten &r arstidsvariationer, nederbérd och
vindar. Den kemiska vattenkvaliteten i en ytvattentakt kan bero pa pagaende eller nerlagda verksamheter och

aktiviteter runt sjalva takten.

Kvalitén pa ett ravatten kan alltsa variera kraftigt beroende pa typen av vattenkélla och var den &r lokaliserad. Det &r
darfor klokt att initialt skaffa sig kunskap om ravattnets mikrobiologiska och kemiska kvalitet fér att ha som grund fér

dimensionering av reningssteg i vattenférsérjningssystemet.
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EXEMPEL | FRAGESTALLNINGAR | SYSTEMANALYS

Fragelistan nedan kan anvéndas som utgangspunkt for arbetet med att genomféra en systemanalys géllande verksamhetens
vattenforsérjning. Den enskilda verksamhetsutévaren kan behéva exkludera fragor som inte &r relevanta samt komplettera

med fragor som &r specifika fér den egna verksamheten.

Vattenforsérjningssystem

T Var kommer vattnet fran (kommunalt vatten, egen férsérjning)?
T Hur stortillgang till vatten finns hos de for verksamheten aktuella vattenkéllorna?
0 Vilken typ av rening anvands?
T Hur stor volym &r reningen dimensionerad for?
0 Hur ser distributionen av vatten ut?
Hur ar ledningar dragna och vilka férhallanden rader i det omrade dér ledningarna &r dragna?
Vattenbehov (kvantitet och kvalitet)
T Hur mycket vatten anvands i verksamheten (totalt)?
7 Finns det krav pa specifikt fléde utifran verksamheten?
71 Forekommer flodestoppar i verksamheten?
T Hur mycket ar dricksvatten (hushallsvatten till manniskor)?
T Hurlang ér den acceptabla avbrottstiden?
T Hur mycket vatten gar at till reng6ring?
T Hur mycket vatten till djur behdvs for verksamheten?
T Behdvs vatten till processer inom verksamheten?
7 Finns det nagra framtidsplaner som kan paverka vattenbehovet?
Driftserfarenheter
1 Vilka driftsstérningar har ni upplevt de senaste 10 aren?
T Serninagra trender i de stérningar som upplevts?
0 Uppstar stérningar i vattenkvaliteten?
T Varierar kvaliteten beroende av arstid eller vid specifika vaderhandelser?

[ Har behovet av reparationer okat?
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RISKANALYS

I riskanalysen ska potentiella fororeningskéllor och odnskade héndelser som kan paverka verksamhetens
vattenforsorjning identifieras. Beskriv hur de identifierade oonskade héndelserna skulle kunna péverka
verksamhetens vattenforsorjning. Gor en bedomning av sannolikhet och konsekvens for de identifierade

oonskade hindelserna och vérdera risken med avseende pa verksamhetens vattenforsorjning.

Syftet med Riskanalysen &r att ta fram ett underlag for prioritering av de atgdrder som behdver vidtas for att
stirka verksamhetens vattenforsorjning. Arbetet borjar med att identifiera potentiella fororeningskéllor i
verksamhetens niromrade vilka kan fororena vattentikten. Dartill ska man identifiera odnskade héndelser
som 1 nagon utstrackning kan komma att paverka verksamhetens tillgéng till vatten, bdde avseende mingd
och kvalitet, och beskriva hur dessa handelser paverkar vattenforsorjningen. Slutligen vérderar man risken
for verksamhetens vattenforsorjning utifrdn en beddmning av sannolikhet och konsekvens for de

identifierade hindelserna.

Identifiera potentiella féroreningskallor och oénskade handelser

Lista vilka fororeningskéllor och odnskade héndelser som kan komma att paverka er verksamhets
vattenforsorjning och hur verksamheten péverkas. Alla hiandelser som &r relevanta for verksamheten bor
inkluderas i det hér steget. I arbetet med att identifiera oonskade hidndelser kan bade erfarenheter fran tidigare

driftstorningar och exempellistor rérande odnskade hindelser anvindas.

Féroreningskallor

Fororeningskallor i tillrinningsomradet for verksamhetens vattentdkt kan paverka vattnets kvalitet negativt
och dirigenom tillgdingen av vatten till verksamheten. Avrinning och lidckage fran omkringliggande
verksamheter och marker riskerar ha en direkt effekt pa vattenkvalitet i en ytvattentékt, men kan dven paverka
grundvatten genom exempelvis transport av fororeningar genom marken till grundvattnet och vidare till
verksamhetens brunn, alternativt genom ytvattenférorening av en otdt brunn eller i samband med

oversvamning. Exempel pa mojliga fororeningskéllor:

o Utsldpp av avloppsvatten kan orsaka forhojda halter av framfor allt kvive och fosfor samt
mikrobiologisk fororening av vattentikten. I samband med kraftiga regn kan utslédpp av orenat
avloppsvatten ske vid kommunala avloppsreningsverk, sé kallad braddning av avlopp.

e Dagvatten kan innehélla fororeningar fran de ytor som vattnet passerat. Dagvatten fran industrimark
kan ddrmed komma att innehdlla féroreningar som harstammar frén den verksamhet som bedrivs
medan dagvatten fran stadsmiljon paverkas av fororeningar fran exempelvis fordonstrafik och
véghallning.

e Jordbruk (vixtodling och djurhdllning) ar framst forknippat med risk for lickage av
véaxtndringsdmnen, bekdmpningsmedel och mikrobiologisk férorening. Méjlig spridning till vatten

kan ske via exempelvis avrinning fran akermark och betesmark.
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e Avfallsupplag och fororenade omraden kan vara en mojlig kélla till férorening av vattentikter

genom lackage och urlakning av fororeningar.

Utslapp av fororeningar kan ske mer eller mindre kontinuerligt, exempelvis utslépp av dagvatten, lickage av
lakvatten fran avfallsupplag, avrinning fran vdgar och néringslickage fran jordbruksmark (likt de som listats
ovan). Men fororening kan dven ske under en begrinsad period, exempelvis till foljd av oonskade hdndelser
sd som olyckor eller briddning av avloppsvatten i samband med stora nederbérdsmingder. 1 de fall
verksamheten har en egen vattentdkt dr det viktigt att ha kunskap om mojliga fororeningskallor som kan
utgdra en potentiell fara for vattenférsdrjningen och hur dessa kan komma att pdverka den egna vattentikten,

idag och i framtiden.

Oodnskade handelser

Till oonskade hindelser ridknas olyckor och hédndelser férknippade med den pégéende klimatforandringen
och antagonistiska handlingar likvél som storningar i funktion av vitala delar i vattenférsorjningssystemet,
exempelvis pumphaveri, vilka kan ha omedelbar effekt pad verksamhetens vattentillgdng. Fler exempel pa
oodnskade hindelser och hur de kan paverka tillgdngen till vatten i tillracklig méngd och av god kvalitet finns

i exempelrutan pa sidan 15.

Odnskade héndelser kan férekomma var och en for sig, eller i kombination med varandra. Exempelvis kan
extremvader s& som skyfall fororsaka ras/skred som kan stora funktionen i ledningsnitet samtidigt som
skyfall kan leda till kvalitetsstorning genom 6kad transport av mikroorganismer och odnskade dmnen till
ytvatten och grundvatten. Aven vid hojd beredskap eller krig kan en kombination av odnskade hindelser
forvantas forekomma, exempelvis storningar i elforsorjning samt oséker tillgang till reningskemikalier och

reservdelar.

LASTIPS | OONSKADE HANDELSER

En mer detaljerad genomgang av klimathéndelser och deras potentiella effekt pa verksamhetens vattenforsérining

ges i Livsmedelsverkets Handbok for klimatanpassad dricksvattenférsérining.

Paverkan av oonskade handelser

Efter att de for verksamheten odnskade héndelserna har identifierats fortsitter arbetet med att beskriva hur
dessa skulle kunna paverka vattenforsorjningen. Detta arbete ligger till grund for att i nésta steg bedoma
konsekvensen for verksamheten och dérefter identifiera 1dmpliga atgérder for att minimera paverkan vid en

oonskad héndelse.

Det dr rimligt att anta att effekterna av de identifierade oonskade héndelserna kan variera stort, avseende

effekter pa vattenkvalitet och kvantitet samt hidndelsens varaktighet och om man har varnats for den aktuella
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hiandelsen. Handelserna kan darfor beskrivas utifran dessa parametrar:

Kvalitet: Ravatten- eller dricksvattenkvaliteten kan paverkas i varierande grad. En mindre
kvalitetsstorning i vattentdkten kan i vissa fall hanteras genom &tgérder i vattenberedningen sé att
tjanligt dricksvatten dnda kan levereras. En mer allvarlig stérning kan medfora att dricksvattnet
behdver kokas eller att det inte alls kan anvéndas for dryck eller till matlagning. Déremot kan det
vara mojligt att anvinda det for andra hushallsindamaél, till exempel tvitt, WC-spolning och
personlig hygien.

Kvantitet: Langvarig torka kan medfora kapacitetsbrist i vattentikten, frimst i grundvattentékter,
men dven ytvattentékter kan paverkas. Kapacitetsbrist eller totalt leveransavbrott kan dven intréffa
till foljd av att komponenter i distributionssystemet fallerar.

Varaktighet: Storningar eller avbrott i vattenférsorjningen kan pagéd under en kortare eller langre
tid, beroende pa typ av vattentikt och héndelsens karaktdr. En fororening av ett vattendrag kan
passera inom loppet av ndgra minuter. I en sj6 med lang uppehallstid kan fororeningen paverka
vattenkvaliteten flera manader eller lingre efter det att fororeningskéllan tagits bort. For en
grundvattentikt kan det handla om flera ar eller till och med permanent paverkan.

Forvarning: Med forvarning avses tiden fran att en storning blir kénd till dess att en atgérd behover
aktiveras for att vattenforsorjningen ska kunna upprétthallas. Vattenbrist kan uppsta plotsligt, till
exempel vid ett elavbrott. I andra fall har man i forvdg kénnedom om att en vattenbrist kan komma
att uppsta. Ett exempel pa detta dr vid torka, dé risken for vattenbrist ofta dr kind manader i forvag

genom varningar fran SMHI och SGU.

I tabell 1 ses ett exempel pa en utvirdering av ett antal oonskade hiandelser utifran ovanstdende parametrar.

TABELL

1. Exempel pa utvardering av odnskade handelser utifran parametrarna kvantitet, kvalitet, varaktighet och

férvaring.

"
Odbnskad handelse % ® Varaktighet Férvarning
2
g ]
> >
¥ ¥
Férorening av vattentakt (ytvatten) X Dagar-manader timmar
Férorening av vattentakt ) A
X Ménader-ar dagar
(grundvatten)
Pumphaveri X Timmar-dagar ingen
Vattenbrist pa grund av torka X X Veckor-manader manader
Elavbrott X Timmar-dagar ingen
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EXEMPEL | OONSKADE HANDELSER OCH EFFEKT PA VATTENKVANTITET OCH KVALITET

Odnskade handelser kan paverka savél vattenkvalitet som kvantitet. Exempel pa detta ar:

Kraftig nederbérd och 6versvdamning kan paverka vattenkvalitet i bade ytvattenkallor och brunnar. Kraftig
nederbord kan orsaka okad ytavrinning fran intilliggande marker och dérigenom paverka vattenkvaliteten i
ytvattentékter. Avrinningen kan ©ka vid kraftig nederbérd efter en ldngre tids torka da vattnet rinner bort istallet
fér att sugas upp i marken. Kraftig nederbérd kan dven orsaka skred som i sin tur kan ha inverkan bade pa
vattenkvalitet och vattentillgang.

Torka inkluderar handelser som lite nederbord, lag markfuktighet, laga vattenfléden, laga vattennivaer i sjdar
och/eller lag grundvattenniva vilket kan paverka bade vattentillgang och vattenkvalitet. Sjunkande vattenfléden
minskar utspadningseffekten fran friskt vatten vilken kan leda till 6kad méngd mikroorganismer och odnskade
amnen i saval ytvatten som grundvatten. Sprickor i marken som kan bildas som en féljd av torka kan bidra till att
skynda pa pafylinaden av grundvatten. Detta kan i sin tur bidra till att oonskade &mnen kan hamna i grundvattnet
da vattnet inte hinner sjalvrenas ordentligt under transport fran yta till grundvatten. Torka kan dven resultera i

sinande brunnar och sattningar i ledningsnétet med ledningsbrott som féljd.

Ras och skred kan paverka saval vattenkvalitet som vattenkvantitet. | de fall ras och skred leder till ledningsbrott
kan omfattande storning i tillgangen till vatten uppsta. Ras och skred kan dven orsaka inléckage av féroreningar i
brunnar och ledningsnat.

Algblomning paverkar tillgang till vatten av god kvalitet. Flertalet algblomningar i Sverige orsakas av
cyanobakterier (tidigare kallade blagréna alger). Algblomning kan orsaka lukt- och smakstérningar. | samband

med algblomning kan det &ven bildas algtoxiner som kan vara giftiga for ménniskor och djur.

Elavbrott paverkartillgangen till vatten. Verksamhetens vattenforsérining ari manga fall beroende av elférsérining
for att fungera. Exempelvis galler detta pumpar i brunnar och ytvattenkallor. Utan el kan saledes inte vatten
levereras fran vattentakt till tappstélle. | de fall verksamheten har en vattenrening kan dven denna vara elberoende.

Tekniska problem i distributionssystemet som pumphaveri och brott pa ledningar kan paverka leveransen av

dricksvatten.

Olyckor kan leda till lackage av motordiesel eller andra kemikalier och darigenom paverka tillgangen till vatten av

god kvalitet.
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Risk och sarbarhetsanalys (RSA)

En risk- och sérbarhetsanalys (RSA) bidrar till att sékerstédlla att den atgdrdsplan som tas fram motsvarar
verksamhetens faktiska behov. I korthet dr detta en sammanvégning mellan sannolikheten och konsekvensen
av en héndelse for att sedan kunna kategorisera hindelsen i en riskklass. I RSA:n besvaras dérfor foljande

tva fragor for varje oonskad hindelse:

e Hur ofta kan den odnskade hindelsen paverka vattenforsorjningen? (Bedémning av sannolikhet)

e  Hur allvarlig blir konsekvensen om hiandelsen intraffar? (Bedomning av konsekvens)

Dessa tva parametrar vdgs samman och ger en riskniva for varje odnskad héndelse. Utifran detta kan en

prioriteringslista for atgérder skapas for en riskbaserad hantering av de odnskade héndelser som identifierats.

Beddmning av sannolikhet

Sannolikheten beskriver hur ofta en oonskad héndelse bedoms kunna intrdffa. Sannolikheten for att en
oonskad héndelse ska leda till fororening av en vattentdkt varierar beroende av hindelsens art och
vattentiktens geografiska ldge. I ett omrdde med manga olika potentiella fororeningskallor dr sannolikheten

hogre for fororening av vattentikten jamfort med ett relativt oexploaterat omrade.

Sannolikhetsbedomningen gors utifran olika sannolikhetsnivaer. For att mdjliggora en jamforelse mellan
olika oonskade hiandelser ar det viktigt att kriterier for sannolikhetsnivierna stills upp. Ett exempel pa

sannolikhetsnivaer med tillhorande kriterier som kan nyttjas finns i tabell 2.

Bedémning av konsekvenser

Vid beddomning av konsekvenser antas alltid att den odnskade hindelsen har intriffat. Precis som vid
bedémning av sannolikheten sd ska varje hidndelse bedomas separat utifran forutbestdmda kriterier for
respektive konsekvensniva. I samband med bedomningen av konsekvens for verksamheten ska paverkan pa
savil kvalitet som tillgdng beaktas. Dessa tvd bedoms separat for varje odnskad hindelse. Exempel pa

konsekvensniva med respektive kriterier ges i tabell 3.

TABELL 2. Exempel kriterier fér bedémning av sannolikhetsniva. Kélla Livsmedelsverkets Handbok for klimatanpassad

dricksvattenférsorjning.

Sannolikhetsniva Kriterier

Lag sannolikhet Handelsen kan inte uteslutas.

Medelhdg sannolikhet Héandelsen kan intréffa vart 10e - 50e ar.

Hog sannolikhet Handelsen kan intréffa vartannat till vart 10e ar.

Handelsen har intraffat eller varit nara att intraffa i verksamheten.

Mycket hég sannolikhet Handelsen férekommer redan i dagslaget da och da i verksamheten.
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TABELL 3. Exempel pa kriterier f6r bedémning av konsekvensnivaer. Bedémningen gdrs utifran konsekvenser for bade

kvalitet och kvantitet av vattnet.

Konsekvensniva Kriterier
Liten konsekvens Kvalitet: Obetydlig paverkan pa vattenkvalitet.

Tillgdng: Obetydlig paverkan pa vattentillgang.
Medelstor konsekvens Kvalitet: Tillfalliga férandringar.

Tillgang: Kortvariga avbrott i vattenleverans, acceptabel avbrottstid éverskrids inte.
Stor konsekvens Kvalitet: Otjanligt vatten.

Tillgdng: Langvarigt avbrott i vattentillgang, acceptabel avbrottstid dverskrids.
Mycket stor konsekvens Kvalitet: Otjanligt vatten med fara for liv och hélsa.

Tillgang: Langvarigt avbrott i vattentillgang, allvarlig paverkan pa verksamhet.

Sammanvagning till riskniva

I nésta steg sammanvégs sannolikheten och konsekvensen for varje oonskad hdndelse var for sig, med hjélp
av en riskmatris. Syftet med en riskmatris ar att visualisera och ge en dverskadlig bild av hur stor risk de
oonskade héndelser som identifierats i tidigare steg utgor for verksamhetens vattenférsorjning. Dérigenom
fungerar de risknivaer som sammanvégningen mynnar ut i som ett stdd vid prioritering, dé de tydliggdr hur
bradskande det ar att vidta atgirder for att forebygga negativa konsekvenser av en héndelse. I figur 2 visas
ett exempel pa en riskmatris dér risknivderna stracker sig fran "liten risk", dér inga atgdrder behdvs, till

"mycket stor risk", som kriver omedelbara atgérder.

Sammanvigningen som gors med hjélp av riskmatrisen baseras pé det tidigare genomforda arbetet med att
beddma sannolikhet och konsekvens av en oonskad héndelse. I de fall som konsekvensbedomningen har
resulterat i olika konsekvensnivder vad giller paverkan péa kvalitet och kvantitet sd anvinds i
sammanvagningen den hdgsta konsekvensnivan. Exempelvis &r olyckor med lickage av farliga 4mnen en
héndelse som kan resultera i ett otjanligt vatten samtidigt som kvantiteten forblir opaverkad. I detta fall
anviands for sammanvigningen den konsekvensnivd som identifierats for kvalitet, det vill séga stor

konsekvens.
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Liten risk
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FIGUR 2. Exempel pa utformning av en riskmatris med fyra risknivaer. Kélla Livsmedelsverkets Handbok fér
klimatanpassad dricksvattenforsérjning.

ATGARDSANALYS

I atgérdsanalysen identifieras mojliga atgirder for att hantera de risker som utifrén riskanalysen bedomts som
prioriterade. Hogst prioriterat &r att genomfora forebyggande eller forberedande atgirder for att hantera
hindelser som i RSA:n fallit ut som mycket stor risk. Dock kan det dven finnas goda skl att prioritera 1agt
héngande frukter, det vill sdga att prioritera atgirder som med en relativt lg insats ger en bra riskreduktion,
dven om atgérden kopplar till en héndelse som fallit ut som en lag risk. Beskrivningen av de forebyggande

atgérder som identifieras bor inkludera information om:

e Eventuella begransningar med avseende pa vattenkvantitet och/eller vattenkvalitet.
e Behov av framforhallning innan &tgérden kan tas i drift i samband med en héndelse.
e Bedodmd tidpunkt dé atgédrden kan vara fardig att tas i drift (tid for implementering).

e Beddmd investerings- och driftskostnad for atgirden.

Identifiera férebyggande och férberedande atgarder

Atgirder for 6kad robusthet i verksamhetens vattenforsorjning kan besta i atgéirder som fasta forindringar i
det befintliga vattensystemet. Exempelvis genom att koppla in en permanent tank i systemet som tjanar som
redundans eller att koppla ihop fler brunnar, antingen pa den egna fastigheten eller i samarbete med grannar.
Atgiirder kan dven besta av fristiende 16sningar som tas i bruk vid behov. Exempel pé fristdende 16sningar
ar inkdp av tankar att fylla pa vid behov. I de fall som fristdende 16sningar anvénds ar det centralt att hela
leveranskedjan sékras. Det innebédr att man behdver planera processen fran uttagspunkt till tappstille.

Exempel pé tekniska 16sningar for 6kad beredskap och redundans berérs nirmare i nésta kapitel ”Atgérder
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for 6kad beredskap”.

Valet av atgird utgér fran verksamhetens behov och forutséttningar. Att vélja mellan flera olika
atgirdsalternativ ar dock inte alltid 14tt. Olika metoder for beslutsstod kan vara till hjilp, exempelvis en
kostnads-nyttoanalys. Mycket forenklat sd handlar en kostnads-nyttoanalys om att jadmfora olika

atgéirdsalternativ genom att sitta kostnaden for en atgérd i forhallande till nyttan som den utgor.

I arbetet med att identifiera mojliga atgérder kan det dven vara bra att ha i atanke att det inte ar sjdlvklart att
dagens vattenbehov till varje pris ska tillgodoses fullt ut. Genom att se 6ver mdjligheten att spara vatten kan
det vara mgjligt att hushalla med vatten for att minska behovet av vatten i samband med en odnskad hiandelse
och dirigenom &dven sinka kraven pd den beredskap eller redundans som behdvs i verksamhetens
vattenforsorjning. Utover att infora atgérder for att spara pa vatten kan det dven vara relevant att se dver

mojligheten att nyttja vatten av lagre kvalitet i delar av verksamheten.

LASTIPS | KOSTNADS-NYTTOANALYS

Kostnads-nyttoanalys fér nybdrjare (Rdddningsverket 2006)

Kostnads-nyttoanalys som verktyg vid prioritering av investeringar i klimatanpassningsatgarder (Ramboll 2023)

IMPLEMENTERING

Nér det ar faststdllt vilka forebyggande atgirder som dr nddvandiga och ldmpliga for verksamheten sa &r
nésta steg implementering av atgarderna. I handlingsplanen for implementering av valda atgirder inkluderas
vad som behdver goras, nér det ska ske och vem som é&r utforare. For att det skall ske s& smidigt som mojligt
ar planering viktig och vid val av leverantor bor framtida underhéll beaktas. Under installationen ar det viktigt
att dokumentera var eventuella komponenter placeras, speciellt om till exempel tankar och ror grivs ner
under mark. Detta for att underlitta underhall och undvika att de skadas vid griavarbeten. Nér systemet har

installerats behover funktionen kontrolleras.

DRIFT

Oversyn av systemets funktion kan goras med jimna tidsintervall (regelbundet underhall) eller pa
forekommen anledning till f6ljd av exempelvis fordndringar i verksamheten, oforutsedda héndelser eller

andrad lagstiftning.

Om systemet inte anvidnds kontinuerligt sd ar det viktigt att med jdmna mellanrum (till exempel varje ar)
sdkerstilla att systemet fungerar och kan tas i bruk vid behov. For bade system som anvénds kontinuerligt
eller enbart vid behov &r det viktigt att genomfora forebyggande underhall samt eventuella kontroller for att
sékerstilla att systemet uppfyller verksamhetens krav pa kvantitet och kvalitet. Vidare bor vitala reservdelar
lagerhallas for att sékerstélla att processen kan fortgd. Tidpunkt for uppfoljning behdver beslutas, minst en

gang per ar.

SVA:s rapportserie 119
© SVA 2025 19


https://rib.msb.se/filer/pdf/20954.pdf
https://klimatanpassningsradet.se/download/18.598b468c190544b1230993b/1720427244592/Ramboll%20-%20Kostnadsnyttoanalys%20som%20verktyg%20vid%20beslut%20om%20investeringar%20i%20klimatanpassnings%C3%A5tg%C3%A4rder-slutlig.pdf

STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT

Forandringar i verksamheten och yttre faktorer kan paverka verksamhetens vattenbehov och systemets
forméaga att fungera och foranleda behov av uppdatering. Om verksamhetens vattenbehov fordndras sé ar det
viktigt att utviardera huruvida den tekniska l6sningen har tillracklig kapacitet for det nya behovet eller om det
behover justeras for att uppfylla de nya kraven. Det ar dérfor viktigt att redan i planeringsfasen av
fordndringar i verksamheten dven se &ver huruvida det kommer péverka vattenbehovet. Aven yttre
fordndringar som tillgang eller kvalitet pa ravatten behdver utvirderas med jdmna mellanrum och nér
forandringar sker for att klargoéra om systemet kommer att uppfylla verksamhetens behov av kvalitet och
kvantitet. Det kan handla om information om att den avsedda vattenkéllan &r kontaminerad med till exempel
PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser), vilket skulle kunna medfora att ett reningssteg behover
installeras i processen for att sékerstilla vattenkvaliteten. Om ny information tyder pa en minskad tillgang
pd vatten fran den avsedda kéllan sd bor en ytterligare vattenkélla lokaliseras alternativt

vattenbesparingsatgérder fastslas.

DOKUMENTATION

Efter genomgéngen arbetsprocess samlas dokumentation fran de olika stegen ihop och vid behov gors
komplettering av dokumentationen. En vél genomford dokumentation bidrar till minskat personberoende och
ar en viktig del i att sdkerstdlla en verksamhet som klarar av att std emot storningar. Den dokumentation som
finns tillgénglig efter genomgéngen arbetsprocess bor exempelvis inkludera vilka odnskade héndelser som
har och inte har inkluderats i den genomforda RSA:n, vad valet av eventuell atgird bygger pad samt om nagra
atgérdsalternativ har valts bort och i sa fall varfor. Det dr det dven en god idé att dokumentera incidenter och
hur de lostes for att underldtta hanteringen vid framtida héndelser. 1 samband med fordndringar i
vattenforsorjningssystemet behdver dokumentationen uppdateras s att den forblir aktuell. Pa sidan 21 listas
ytterligare exempel pa punkter som bor inkluderas i den samlade dokumentationen. Ténk pa att delar av eller

i vissa fall hela dokumentationen kan vara skyddsvérd information.
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Punktlistan nedan ger exempel pa punkter som bor finnas dokumenterade efter genomgangen arbetsprocess. Listan kan
anvandas som en utgangspunkt fér att stimma av att ni har samlat relevant dokumentation samt om det finns behov av
kompletteringar. Exkludera det som inte ar relevant fér er verksamhet samt komplettera med information som ar specifik for

er verksamhet. Tank pa att delar av eller i vissa fall hela dokumentationen kan vara skyddsvérd information.

Vattenforsérjningssystem

0 Vattenkalla (kommunalt vatten, egen férsérjning)
0 Vattenrening (typ, utrustning och kapacitet)

7 Distributionen av vatten i anlaggningen

T Avtal (VA-huvudman eller grannar)

T Ritning 6ver vattensystemet samt en karta 6ver ledningar (inkl. dven eventuella magjligheter att koppla in

nodvattentank).

Vattenbehov (kvantitet och kvalitet)

Totalt vattenbehov och eventuell minsta flédeshastighet
Behov av dricksvatten (hushallsvatten till manniskor)

7 Minsta méngd vatten som kravs for att driva verksamheten

Risk och sarbarhetsanalys
1 Héndelser som har bedémts relevanta i analysen

[l Handelser som inte har bedomts relevanta (beskriv aven varfor dessa inte bedomts relevanta)

Férebyggande och férberedande atgarder
[ Férebyggande och forberedande atgarder som har valts
7 Bortvalda atgardsalternativ (beskriv dven varfér dessa valts bort)

7 Eventuella handelser som inte hanteras tillfredstéllande genom valda atgéarder

Férebyggande underhall
71 Behovav underhall i olika delar av systemet (komponent, intervall)

71 Arlig 6versyn av systemet (datum och signatur)

Féréandringar
7] Forandrat behov med avseende pa tillgang och/eller kvalitet av vatten (datum och orsak)
7 Modifikation av systemet (datum och orsak)
T Uppdaterat behov av underhall av systemets olika delar (komponent, intervall)

[ Uppdaterade ritningar 6ver systemet och/eller karta 6ver ledningsnét

Incidenter

[ Incidenter och atgérder genomférda i samband med incidenter (datum, komponent)



STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT

Atgarder for 6kad beredskap

Vattenforsorjning rustad att st emot odnskade héndelser kan uppnas pé flera olika sitt. Beredskap for kortare
akuta vattenavbrott kan skapas genom att lagringskapacitet eller extra kapacitet byggs upp for att utgora en
buffert vid en kris. Exempel pé buffertlosningar ar lagringstankar, dammar for mellanlagring eller extra
vattenkillor. Vid ett 1dngvarigt avbrott i vattenforsorjning eller en langre tid av lag vattentillgdng, exempelvis
vid en langvarig torka, kan dessa metoder behdva kompletteras med ytterligare atgérder, exempelvis
nyttjandet av en alternativ vattentikt for att utdka vattentillgdngen eller att genom avtal med grannar eller
kommun fa tillgang till vatten d& behov uppstar. Valet av atgird baseras pa den enskilda verksamhetens
behov och forutséttningar. Implementeringen av olika 16sningar kan dven begrénsas av juridiska aspekter,
exempelvis strandskydd vid installation av avsaltningsanldggningar samt krav pa tillstind vid uttag av

grundvatten och ytvatten.

I efterfoljande avsnitt ges exempel pa 16sningar for att skapa okad vattentillgdng eller redundans i
verksamhetens vattenforsorjning. Beskrivningen av respektive 10sning inkluderar en kort beskrivning av
kostnader!, driftkrav och driftsidkerhet, begransningar och kapacitet. Observera att beskrivningen av
kostnader inte inkluderar eventuella kostnader for tillstindsansokan om en sadan krdvs. I de fall vattenrening
kriavs tillkommer anlidggningskostnader for reningsanliggning samt driftkostnader for kemikalier,
forbrukningsmaterial, underhéll och service. Utover den initiala kostnaden for att ta 16sningen i drift behdver

man budgetera for 16pande underhall av olika komponenter sdsom filter, pumpar och ledningar.

Beredskap genom 6kad vattentillgang och redundans

Genom att ha tillgang till mer &n en vattenkélla sa kan verksamhetens vattenforsorjning béttre std emot
storningar och risken att std utan vatten minskar. Nedan beskrivs hur detta kan uppnas med hjélp av
grundvatten, ytvatten, brackvatten, saltvatten och takdagvatten. Hér beskrivs dven hur en 6kad redundans

kan uppnds med hjélp av tankar och reservoarer eller genom sammankoppling av flera befintliga system.

Virt att notera ar att tillgdng till reservkraft generellt bidrar till en 6kad robusthet i verksamhetens
vattenforsorjning dé elforsorjning i manga fall dr en grundforutséttning for en fungerande vattenforsorjning.

Fragan om reservkraft berors dock inte ndrmare hér.

' De prisuppgifter som presenteras i rapporten baseras pa bedémningar utifrdn en enklare marknadsanalys genomférd
under 2022 - 2023. Syftet med bedémningarna var att skapa en generell bild fér ldsaren av vilken prisbild som kan férvéntas.
Med det sagt finns ett stort antal leverantorer, vilket ocksa ger variation géllande priser. Beloppen som redovisas ari 2023
ars prisniva. Vid rapportens framtagande fanns osakerhet kring prisbilden till foljd av till exempel osékra leveranskedjor och
hég inflation. Onskas en exakt prisbild av specifik teknisk 16sning rekommenderas man darfér efterfraga offerter fran

relevanta leverantérer.
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Grundvatten for 6kad vattentillgang

Tillgéngen till vatten kan dkas genom att anldgga en ny brunn for verksamhetens vattenforsorjning (se skiss
i figur 3). Brunnen kan antingen vara grivd (cirka 5 - 7 meter djup) eller borrad (cirka 20 - 160 meter djup).
Beroende pé kvalitet och anvdndningsomrade kan vattnet nyttjas med eller utan rening fore distribution och
anvandning/konsumtion. Vid val av placering av en ny brunn ar det, utdver vattentillgdngen, viktigt att ta
hénsyn till de mojliga fororeningskéllor som identifierats i riskanalysen. Mer information om olika typer av
brunnar och vad man bor beakta vid anldggande av nya brunnar finns att 14sa hos Livsmedelsverket och SGU.
Vid borrning av brunn dr det viktigt att anlita en certifierad brunnsborrare for att genomfora brunnsborrningen

pa ett professionellt och korrekt sétt.

Grundvatten &r ofta av en béttre kvalitet &n ytvatten och i manga fall ricker det med en UV-behandling av
vattnet, samt eventuellt en 1ag dos klor, for att sikerstdlla den mikrobiologiska kvaliteten. P4 manga platser
kan det dock forekomma dmnen i for hoga halter som behdver avldgsnas, till exempel jdrn, mangan, fluorid,
radon och svavelvite. Det kan dven forekomma fororeningar i marken som behdver hanteras, exempelvis
PFAS. T dessa fall kridvs rening av vattnet vilket i mindre skala brukar ske genom specialanpassade
filterlosningar ofta bestadende av jonbytesfilter eller i vissa fall omvénd osmos (for till exempel reduktion av
fluorid). I storre skala sker ofta avskiljning av jarn och mangan genom oxidation med hjilp av luftning och

tillsats av kaliumpermanganat samt efterf6ljande filtrering. Observera att vattenuttaget kan kréva tillstand.

Kapacitet: Kapaciteten beror av tillgdngen till vatten dar brunnen &r beldgen men dven av faktorer som
kapaciteten hos pumpar, ledningar och eventuell reningsanldggning. Kapaciteten pé de senare kan anpassas
efter verksamhetens behov sé lédnge tillgangen pa vatten &r tillracklig. Generellt géller att en borrad brunn ger
mer vatten (vanligen 100 — 1 000 1/h men upp till 10 000 1/h i sedimentdra bergarter) &n en gravd brunn. [ en
grivd brunn &r det enkelt att kontrollera nivan manuellt genom att ha markeringar i brunnen eller genom att
maéta med en stang. Vid en borrad brunn 4r det mer komplicerat att méta vattennivan, men det finns digitala
16sningar med exempelvis sensorer som installeras med larmnivéer. En fordndrad vattenkvalitet med

forandrad lukt och smak kan ocksé indikera att kapaciteten minskat.

Eftersom grivda brunnar &r grundare &n borrade dr de mer kénsliga vid vattenbrist om grundvattennivaerna
sjunker. Om kapaciteten minskar i en grivd brunn kan brunnen i ett forsta steg fordjupas. Dock bor
nérliggande brunnar till exempel hos grannar forst kontrolleras for att f4 en bild av hur omfattande
vattenbristen dr. En rengdring av brunnen kan avhjilpa igensittning. Detta gors vanligtvis genom en
brunnspolning av en spolfirma. Efter detta bor ny sand eller grus anlidggas i brunnen. Bergborrade brunnar
kan hogtrycksspolas for att tillrinningen ska oka. Alternativet, om dessa atgérder inte fungerar, kan vara att

borra en ny brunn.

Driftkrav och driftsikerhet: For att sikerstilla en effektiv vattenforsorjning krévs elforsorjning till olika
delar av processen. Det inkluderar rdvattenpumpen, eventuell efterfoljande rening samt distributionen av
vatten fran antingen en hydrofor/hydropress eller lagringstank. Vid elbortfall kan det vara mgjligt att ta upp

vatten ur en gravd brunn med hjélp av hink och handpump.
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FIGUR 3. Skiss av utdkad vattentillgdng med grundvatten.

Beroende pa vilken typ av vattenrening som krévs, kan det vara nddvéndigt att anvdnda kemikalier vid
reningsprocessen. Dessa kemikalier anvdnds bade for sjdlva reningsprocessen samt for rengéring och
eventuell regenerering av jonbytesmassa (filtermedia som anvdnds for vattenbehandling med

jonbytesteknik), om sddan anvinds.

Kostnad: Kostnaderna for att anldgga en brunn beror dels av om brunnen borras eller grivs, men dven av

faktorer som ravattenkvaliteten och kapaciteten hos beredningsanlaggningen.

Niér det géller brunnsborrning kan kostnaderna variera mellan 50 000 och 100 000 kronor. Detta beror framst
pé det specifika borrdjupet som krivs for att nd grundvattnet. Det dr viktigt att anlita erfarna brunnsborrare
for att sdkerstdlla korrekt installation och fungerande vattenforsorjning. En pump &r en annan viktig
komponent och kan kosta mellan 12 000 och 20 000 kronor inklusive installation, kabel och slang. Valet av
pump beror pa behoven och volymen av vatten som behover pumpas. Kostnader for ledning for distribution
av vattnet tillkommer med minst 1 000 kronor per meter (baserat pa att ledningarna 14dggs pa ett djup av 1,20
meter). Uttag av grundvatten kan kréva tillstdind. Det kan ocksd krévas tillstind for brunnsborrning,
exempelvis om det sker i vattenskyddsomrade eller om kommunen av annan anledning foreskriver sa.
Kostnadsbilden for en grdvd brunn ar mycket beroende av markforhallanden, vilket gor att en

kostnadsuppskattning for gravd brunn &r svar att gora.

LASTIPS | GRUNDVATTEN SOM RAVATTENKALLA

Normbrunn - 16 Vagledning fér att borra brunn (SGU, 2016)

Att anldgga egen brunn for bra dricksvatten (Livsmedelsverket & SGU, 2014)

Dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk (Livsmedelsverket, 2024)

Ytvatten for 6kad vattentillgang

Vatten kan pumpas eller ledas med sjélvfall fran en sjo eller ett vattendrag (se skiss i figur 4). Om
uppfordringshdjden (métt pd pumpens prestationsforméga) ar mer &dn fem meter bor en drankbar pump
anvindas och inte en sugande (torrstilld) pump. Beroende pa kvalitet och anvindningsomrade kan vattnet

nyttjas med eller utan efterfdljande rening fore distribution och anvéndning.
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FIGUR 4. Skiss av mdjligheten att utdka verksamhetens vattentillgdng genom att nyttja en ytvattenkalla.

Rening av ytvatten bestar oftast av en grovre partikelavskiljning och direfter avskiljning av farg och naturligt
organiskt material genom tillsats av fallningskemikalier foljt av filtrering samt efterféljande desinfektion
med UV-ljus och eventuell klorering. Avskiljning av fiarg och organiskt material samt andra specifika
fororeningar kan dven ske med jonbytesfilter ddr jonbytesmassan dr anpassad efter fororeningen som ska
behandlas, alternativt membran med en porstorlek anpassad efter storleken pa fororeningen som ska
avskiljas. Exempel pd andra reningstekniker som kan anvéndas &r konstgjord infiltration, langsamfiltrering,
och filtrering genom aktivt kol (fler exempel pa reningstekniker och deras anviandningsomraden aterfinns i

bilaga 2).

Kapacitet: Kapaciteten beror dels pa vattentillgang och tillstdnd for uttag, dels pa kapacitet hos pump och
ledningar. Kapaciteten pa pumpar och ledningar kan anpassas efter verksamhetens behov sa lange tillgangen

pa vatten ar tillracklig.

Driftkrav och driftsikerhet: For att sékerstélla en effektiv vattenforsorjning kravs elforsorjning till olika
delar av processen. Det inkluderar ravattenpumpen, reningsanlidggning samt distributionen av vatten fran

antingen en hydrofor/hydropress eller lagringstank.

Beroende pa vilken typ av vattenrening som krdvs, kan det vara nddvandigt att anvénda kemikalier vid
reningsprocessen. Dessa kemikalier anvidnds bade for sjdlva reningsprocessen samt for rengéring och

eventuell regenerering av jonbytesmassa, om sddan anvénds.

Kostnad: Kostnaderna for I6sningen ar beroende av ravattenkvaliteten och kapaciteten hos
beredningsanldggningen. Férutom kostnader for vattenreningsanldggning, vilket varierar mycket beroende
pa val av process, uppkommer kostnader for pump samt griavning och ledningsdragning. Héir beddms
kostnaden vara densamma som for &vriga l6sningar, det vill sdga att varje meter forlagd ledning
uppskattningsvis kostar frdn 1000 kronor for gravning per meter och fran 30 till ndgra hundra kronor per

meter rormaterial (beroende pa material och dimension).

LASTIPS | YTVATTEN SOM RAVATTENKALLA

Ytvattentakt - underhall och vanliga problem (Livsmedelsverkets hemsida, www.livsmedelsverket.se)

Dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk (Livsmedelsverket, 2024)
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FIGUR 5. Skiss av avsaltningsanlaggning, fran ravattenintag till konsument.

Brackvatten eller saltvatten for 6kad vattentillgang

Vid nérhet till kusten i Sverige kan saltvatten (exempelvis Visterhavet) eller brackvatten (exempelvis
Ostersjon) vara alternativa vattenkillor. Beroende pa salthalt och anviindningsomrade kan vattnet nyttjas med
eller utan rening fore distribution och anvindning/konsumtion. Brackvatten kan vara acceptabelt for viss
anvindning utan foregdende rening. Exempelvis tolererar de flesta djur en salthalt p& 3 promille och i vissa
fall s hogt som 6 promille. Om vattnet ska nyttjas som dricksvatten for manniskor behdver vattnet genomga
en forbehandling och dérefter sker avsaltningen oftast genom att vattnet filtreras genom tdta membran, s
kallad omvidnd osmos (RO-membran). Beroende pé anvindningsomrdde behdver vattnet dérefter

atermineraliseras och pH-justeras (se skiss i figur 5).

Kapacitet: Kapaciteten varierar mellan olika anlédggningar, fran nagra liter per dygn till tusentals kubikmeter
per dygn.

Driftkrav och driftsiikerhet: For att driva avsaltningsanldggningen och pumpen krévs elforsorjning till
pumpar i anldggningen. Dairtill kan olika kemikalier krdvas i reningsprocessen, som kemikalier for

forbehandling av vattnet, beldggningshimmare och kemikalier for rengdring av membranen.
Intagsdjupet for en avsaltningsanldggning behover vara tillrickligt djupt for att undvika alger fran ytan.

Regelbundet underhéll av anldggningen innefattar att kontrollera intagssilen och byta filter vid behov. Hur
ofta filtren behover bytas beror pa slitage och dr kopplat till vattenkvaliteten samt eventuell pavéxt av

havstulpaner eller fororeningar.

For en membrananldggning ar det bést att hélla den i kontinuerlig drift for att forhindra beldggningar som &r
svara att rengdra och som kan minska membranens livsldngd avsevirt. Déarfor kan det for hushall vara
fordelaktigt om flera hushall gar samman och delar pad en gemensam anliggning. Om
avsaltningsanlidggningen endast anvidnds periodvis, exempelvis under sommartiden, kan den behova
konserveras med kemikalier for att motverka tillvixt av mikroorganismer och glykol for att forhindra

frysskador.
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Kostnad: Kostnaden for en avsaltningsanldggning beror pa dess kapacitet och ravattnets salthalt. Ett
prisexempel &r cirka 130 000 till 200 000 kronor for en anldggning med kapaciteten 140 till 300 liter per
timme. Installationskostnaderna som tillkommer for en sddan anldggning uppskattas till cirka 30 000 kronor.
Driftkostnaderna som uppskattas till nagra tusen kronor per ar varierar beroende pa anldggningens storlek

samt ravattenkvalitet och innefattar el, forbrukningsmaterial, underhall och service.

LASTIPS | BRACKVATTEN OCH SALTVATTEN SOM RAVATTENKALLA

Avsaltningsanldggning - underhall och vanliga problem pa Livsmedelsverkets hemsida (www.livsmedelsverket.se)

Dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk (Livsmedelsverket, 2024)

Takdagvatten for okad vattentillgang

Takdagvatten i form av regnvatteninsamling kan vara ett bra komplement till ordinarie vattenresurser, for
exempelvis toalettspolning och tvitt. Hur anvindningsbar metoden &r beror pa nederborden under aret i det

aktuella omradet samt storleken pa takarean som kan nyttjas for regnvatteninsamling.

Regnvatteninsamlingen sker med hjélp av takrdnnor och avledning till en uppsamlingstank (se skiss i figur
6). Genom att grava ner tanken kan en lag temperatur bibehallas och dirmed minskar risken for bakteriell
tillvaxt. Beroende péd anvindningsomrade for vattnet kridvs en mer eller mindre omfattande rening av vattnet,
saval fore som efter lagring. Den enklaste formen é&r att vattnet leds genom en sil eller ett partikelfilter for att
avskilja storre partiklar som 16v och grenar. Vid mer avancerad rening kan vattnet filtreras genom kolfilter
samt ledas genom ett UV-aggregat for desinfektion. Generellt kan sigas att ndr nederbord faller bor det forsta
regnet (0,5-2mm) avledas fore lagring, for att minska risken for fororeningar i uppsamlingstanken.
Takdagvatten bor inte nyttjas vid takytskikt bestdende av koppar, zink, bly eller andra potentiellt hidlsofarliga

dmnen pa grund av risken for urlakning.

Kapacitet: Kapaciteten dr beroende av takets och tankens storlek samt nederbordsméingd. Beroende pa
vattenbehov kan tankens storlek anpassas. Tankar finns p4 marknaden i volymer frén ett hundratal liter upp

till 90 kubikmeter men kan kopplas ihop sa den totala volymen &r i princip obegrinsad.

En studie utford i Uppsala visar att om insamlat regnvatten anvénds for bade toalettspolning och tvétt (32 %
av en persons vattenanvindning) finns potential att spara upp emot 37 liter dricksvatten per person och dygn.
Om regnvatten anvédnds enbart till toalettspolning kan ca 21 % av en persons dricksvattenanvindning sparas

(ca 30 liter).?

Driftkrav och driftsikerhet: Tekniken i sig dr enkel och pa sa sitt robust. Det krévs el till pumpen for att

forflytta vatten fran tanken, sérskilt om tanken &r placerad under mark. Om tanken placeras ovan mark kan

2 Oskarsson L. 2020. Regnvatteninsamling — Vattenbesparingspotential i svenska forhallanden med fallstudie i Jarlasa
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vattnet i viss utstrackning ledas med sjédlvfall men da behover tanken isoleras for att klara vinterférhallanden.

%

FIGUR 6. Skiss avinsamling av takdagvatten i tank.

Eventuellt krdvs kemikalier for rening, beroende av vilket kvalitetskrav som stélls pa vattnet, och
elforsorjning av pumpar. Vattentillgdngen beror pa nederbordsméngd. Partikelfilter rengdrs cirka fyra ganger

per ar. Regnvattentanken rengors vart femte till tionde ar.

Kostnad: Storre regnvattentankar for anvéndning till toalettspolning och tvitt kan vara en 16sning for att
minska anvdndningen av vatten av dricksvattenkvalitet. En regnvattentank med en volym pa fem kubikmeter
tillsammans med en pump och de nddvindiga réren kostar omkring 65 000 kronor. Utover detta tillkommer
kostnader for nedgrivning av tanken, vilket kan uppga till cirka 10 000 kronor. Installationen av pumpen och
roren kan innebéra ytterligare 10 000 kronor. Vidare behdvs dven system for att separera det forsta regnet

som faller, vilket kostar cirka 3 000 kronor.

LASTIPS | TAKDAGVATTEN SOM RAVATTENKALLA

Kartldaggning av mojligheten att &teranvanda takdagvatten for att minska dricksvattenforbrukningen (Andersson L.
2019)

Vattenbesparande atgarder, exempelsamling fér kommuner och hushall (Holm, C & Schulte-Herbriiggen H. 2021)

Redundans med tankar och reservoarer

Lagring av vatten kan goras i stationéra eller mobila tankar (se skiss i figur 7). For att undvika tillvixt av
biofilm och bakterier i vattnet bor det vatten som lagras ha en sa god kvalitet som mojligt fran start. Stationéra
tankar kan med fordel gravas ned dé det innebar béttre forhallanden (morkt och svalt) for att bibehélla en god
vattenkvalitet samtidigt som det minskar risken for att vattnet fryser. Fordelen med en tank ovan mark &r att
vattnet ar lattare att utvinna vid elavbrott da det till viss del kan ledas med sjélvfall, medan en tank under
mark per automatik krdver pumpning och tillgang till el. Lagring kan dven ske i dppna reservoarer som
dammar eller vatmarker. Dessa dr dock beroende av tillgang pa nederbord och kan latt torka ut vid l&ngvarig

torka. Oppna reservoarer #r dven forknippade med risk for simre vattenkvalitet.

Vid enskild vattenforsorjning dr det vanligt att ha en hydrofor eller hydropress som kan fungera som en

vattentank. Trycket i vattenledningar regleras med hjélp av en tryckstromsbrytare.
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rﬂ\ Fristdende tank ovan eller under jord

Oppen reservoar

Tank inkopplad
pa systemet

“ Hydrofor eller hydropress

FIGUR 7. Skiss av mdjliga alternativ fér att nyttja tankar och reservoarer i syfte att skapa redundans och en mer robust
vattenférsérjning.

Kapacitet: Losningens kapacitet varierar beroende pa tankens, pumpens och ledningars kapacitet och
anpassas dirmed utifrdn verksamhetens behov. Exempelvis finns nedgrivda tankar i storlekar frén en
kubikmeter och uppat. Dartill kan vissa tankar kopplas ihop under mark och kapaciteten &dr da i stort sett
obegrinsad. Tankarnas storlek anpassas sé att vattnet omsatts regelbundet. Detta giller oavsett om tanken ar

nedgrévd eller ovan jord.

Driftkrav och driftsikerhet: For smidig distribution av vatten krdvs elforsorjning for att driva systemets
pump. Om tanken &ir placerad ovan mark kan vattnet i viss utstrickning ledas med sjdlvfall. En trycksatt

lagring, till exempel en hydrofor, méjliggdr distribution av vatten under en begransad tid dven vid elavbrott.

Vid val av tank for lagring av dricksvatten ar det viktigt att vélja en livsmedelsgodkénd tank. Genom att
anvinda en livsmedelsgodkand tank sékerstélls att oonskade dmnen inte lacker ut i vattnet som ska lagras.
Ska tanken anvindas vintertid krdvs dven att tank och ledningar isoleras sé att inte vattnet fryser i systemet.
En tank som placeras ovan mark behover skyddas fran ljus och virme da dessa parametrar kan paverka

vattenkvaliteten negativt.

Aven om 16sningen generellt dr mdjlig att tillimpa oberoende av vilken killa vattnet kommer frdn ir det
relevant att podngtera att om vattnet ska lagras i en tank bor den ingdende vattenkvaliteten vara god. Detta
for att undvika biofilm- och bakterietillvixt. Tankar bor regelbundet, minst en gang per ar, rengoras for att
upprétthalla vattenkvaliteten. Det finns flertalet produkter pa marknaden specifikt avsedda for rengdring av

vattentankar.

Kostnad: Kostnaden for tank varierar beroende pa dess volym och material. Generellt 6kar kostnaden i
relation till tankens volym. Dessutom paverkas kostnaden dven av det material som anvénds for att konstruera
tanken. For mindre vattentankar med en volym pa 100-500 liter och som &r godkinda for livsmedelshantering
kan priset variera mellan 800 och 2 000 kronor. For en IBC-tank (intermediate bulk container) med en volym
pa 1 000 liter och tillverkad av livsmedelsgodkénd plast, kan priset uppga till cirka 4 000 kronor. Vid
transport av vatten med en IBC-tank kan det krévas en vattenvagn, som kostar ungefar 15 000 kronor. For
storre tankar med volymer mellan 1 500 liter och 15 000 liter kan priset stricka sig fran 9 000 kronor till 58

000 kronor, beroende pa storlek och material.
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FIGUR 8. Skiss av hur redundans i befintliga system kan skapas med en ledning mellan den egna verksamheten och

grannen.

Redundans med hjalp av befintliga system

Redundans i detta sammanhang innebér att sékerstélla pélitligheten och kontinuiteten inom systemet genom
att skapa alternativa losningar och resurser, i det hér fallet avses en reservlosning utifall att den priméra
16sningen faller bort. Vilka atgérder som krivs for att bygga upp redundans inom befintliga system beror pa
anldggningens forutsittningar. Det kan exempelvis innebéra att koppla samman tva befintliga, men tidigare
oberoende vattenkéllor, sé att dessa kan forsorja alla delar av verksamheten med vatten var for sig. Det kan
dven innebdra att grannar kan hjélpa varandra genom att en ledning dras mellan tv& grannars brunnar sé att
de kan forse varandra med vatten vid hog forbrukning eller i en situation dé en av brunnarna &r ur funktion

(se skiss i figur 8).

Kapacitet: Losningens kapacitet beror pa kapaciteten pa vattenkéllan, pumpar och ledningar. Kapaciteten

pa pumpar och ledningar kan anpassas efter verksamhetens behov sé lange tillgdngen pa vatten ar tillricklig.

Driftkrav och driftséikerhet: For distribution av vatten krivs elforsorjning. Forutsatt att verksamheten har
en trycksatt lagring, till exempel en hydrofor eller ett vattentorn kan vatten distribueras under en begrénsad

tid dven vid elavbrott.

Det ar viktigt att vattnet i ledningen omsitts for att undvika tillvixt av mikroorganismer. Ledningar behover
darfor spolas regelbundet for att rengdra dem fran utféllningar och biofilm. Hur frekvent spolning behdver
ske beror pa hur rent vattnet som leds i systemet &r; mindre rent vatten i ledningarna féranleder behov av mer
frekvent spolning och vice versa. Om ledningarna laggs pa ett djup mindre dn 1,20 meter krévs isolering och
en varmekabel for att forhindra att vattnet fryser. I verksamheter som endast &r i drift under den frostfria
delen av aret ar det mojligt att dra ledningar/slangar ovan mark. Det dr dock viktigt att notera att detta medfor

en Okad risk for forsamrad vattenkvalitet till f6ljd av uppvarmning av vattnet och 6kad tillviaxt av biofilm.

Kostnad: Att lagga vattenledningar kan vara kostsamt, speciellt om det géiller ldnga strackor. Kostnaden
péaverkas dven av markforutsittningarna pa den plats dir ledningarna ska ldggas. Uppskattningsvis kostar
varje meter forlagd ledning fran 1000 kr for gravning och fran 30 kr upp till ndgra hundra kronor per meter
rormaterial (beroende pa material och dimension). I de fall en pump behdvs varierar priset beroende pé
kapacitet, men uppskattningsvis dr kostnaden for en pump nagra tusen kronor. I de fall ledningarna ligger pa

mindre &n 1,20 meters djup medfor behovet av isolering och en viarmekabel extra kostnader.
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Beredskap genom samarbete

Kommunalt dricksvatten

Vid nérhet till kommunal vattenforsorjning kan det finnas mojlighet att koppla upp sig pa nétet och endast
nyttja det enskilda vattnet vid vattenavbrott i den kommunala vattenforsorjningen. En viktig aspekt hér &r att
se till att provkora pumpar och utfora underhall pa ledningar och eventuell reningsutrustning for den enskilda
16sningen for att tillse att brunnarna och utrustningen ar i gott skick den dag de behover tas i drift. Att fortsétta
anvinda det enskilda vattnet for en avgriansad del av verksamheten kan vara ett annat sitt att sékerstélla att

vattentikten hélls i gott skick och fortsdtter fungera.

Om man ansluter sin fastighet utifrdn kommunens ansvar i lagen om allménna vattentjénster tar kommunen
ut en anldggningsavgift. Denna skiljer sig mellan kommuner och varierar beroende pa hur VA-taxan ar
utformad. Enligt Svenskt Vattens taxestatistik 2023 var den genomsnittliga anldggningsavgiften for en villa
med 800 kvadratmeter tomtyta (ett s& kallat Typhus A) 172 000 kronor. Det kan ocksé finnas mojlighet att
koppla pé sig pa det kommunala nitet och skriva ett avtal med VA-huvudmannen. Eventuellt behdvs ocksa
anliggande av ledningar innanfor forbindelsepunkten och i vissa fall krdvs brutet vatten
(aterstromningsskydd kategori 5). Kostnader for ledningsdragning bedéms vara desamma som i tidigare

exempel.

Avtal med granne

Genom att teckna avtal med grannar kan en tryggare vattentillgng sikerstillas. Aven hir finns exempel fran
lantbruket dar nérliggande gérdar samarbetar for att sdkra upp vattenforsorjningen. Ett exempel pa samarbete
av detta slag kan vara att dra redundansledningar for att kunna forse varandra med vatten om det skulle uppsta
problem for en av gardarna. Men dven att inforskaffa ett gemensamt dieselaggregat for att kunna garantera

drift av pumpar vid elavbrott kan bidra till att trygga verksamhetens vattenforsorjning.
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Bilaga 1 - Vattenforsorjningssystemet
och dess komponenter

I figur 1 aterges en principskiss for vattenforsorjningssystem vid anslutning till kommunalt vatten samt
enskild vattenforsorjning. Vattenforsorjningssystemet stricker sig vid enskilt vatten fran vattenkillan, det
vill séga ravattnets uttagspunkt, fram till ett eller flera tappstillen i verksamheten. I de fall verksamheten &r
uppkopplad mot det kommunala ledningsnétet ses hdr forbindelsepunkten fran VA-huvudmannen som
startpunkten i distributionssystemet, detta da det &r fran forbindelsepunkten som den enskilda
fastighetsdgaren dr ansvarig for vattenanldggningen. Principskisserna syftar till att ge en grundliggande
forstaelse for utformningen av vattenforsorjningssystem och de olika komponenterna som ingar i detta.
Variationer i vattenforsorjningssystemet forekommer i sévél vattenkélla, dragning av ledningssystemet samt
anviandning av vattnet frén tappstille samtidigt som de grundkomponenter som ingar i
vattenforsorjningssystemet kan variera, exempelvis beroende av om det 4r en verksamhet med enskild eller

kommunal vattenfoérsorjning.

=~ { 7| "2 Amg

/ AterstrémninQ

skydd kat. 1-4
Vattenverk Férbindelsepunkt Vatten-
fran VA huvudman matare

Ravatten — I
O

Tappstalle

,&terstrémnings B
skydd kat. 5 Tryckstegring Tryckkarl

(brutet vatten)
Tappstalle

VA-huvudman fattar beslut om

eventuellt krav pa vattenmatare
och/eller aterstrémningsskydd

/] ysi A petaet o q

Pump Vattenrening Tryckstegring Tryckkarl

O O O D—Tappstélle
Beroende av

vattenkvalitet

FIGUR 1. Generella skisser dver vattenforsorjningssystem utifran kommunalt vatten och enskild vattenférsérjning. Markerat

med bla bakgrund &r det som har avses med verksamhetens egna vattenférsorjningssystem.

Aven om ménga verksamheter har antingen kommunalt vatten eller enskild vattenforsorjning forekommer
det att det finns bade kommunalt och enskilt vatten anslutet till en fastighet. I dessa fall far de tva inte vara
inkopplade samtidigt pd den egna vattenanldggningen. Det dr huvudmannen inom VA-omradet som
bestammer hur detta tekniskt far utformas for att forhindra att vatten kan stromma baklinges, sa kallad

aterstromning, in i det kommunala vattensystemet. Det finns olika tekniska skydd for att forhindra detta
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beroende péa vilken kategori (SS-EN 1717) som den lokala verksamheten ar klassad som. Hogsta skyddsklass,
kategori 5 géller for aterstromningsskydd fran verksamheter med djurhéllning medan for verksamheter med
vatten for humankonsumtion ridcker det med den ldgsta skyddsklassen, kategori 1. Om man har tva helt
separata vattenanldggningar kan man koppla in kommunalt vatten pa det ena systemet och ha enskilt vatten

pa det andra systemet.

UTTAGSPUNKT FOR RAVATTEN

I verksamheter med enskild vattenforsorjning kravs for uttag av grundvatten en griavd eller borrad brunn samt
pump och ledningar, medan det vid uttag fran ytvatten krdvs pump och ledningar. Fran uttagspunkten
levereras vatten via distributionssystemet till tappstillen for den aktuella verksamhetens olika
anvandningsomraden, exempelvis vatten till kok och personalutrymmen, vatten for rengéring av lokaler samt

vatten till djurstallar och bete.

DISTRIBUTIONSSYSTEM

Distributionssystemet stracker sig fran uttagspunkt fram till tappstéllet och kan inkludera komponenter sa
som pump, ledningsndt samt vanligen ndgon form av tryckstegring och tryckkérl. Nagra av dessa

komponenter beskrivs ndrmare nedan.

Vattenmiitare installeras for att kunna méta verksamhetens vattenférbrukning och darmed hur férbrukning
och behov varierar 6ver tid. I de fall verksamheten &r ansluten till kommunalt vatten &r det &r upp till VA-
huvudmannen att fatta beslut om en vattenmaétare ska installeras. I Sverige finns fortfarande nédgra fa
kommuner som inte anvénder vattenmaitare utan debiterar kunden genom schabloner. Andra VA-huvudmén
staller krav pad vattenmitare enbart hos vissa kunder, till exempel fastboende. Ytterligare andra VA-
huvudmén stéller krav pa vattenmétare hos alla anvindare. Vattenmaétare kan dven installeras i helt enskilda

system av verksamhetsutdvaren sjdlv for att halla koll pa sin forbrukning.

Vattenrening kan krivas om révattnet inte héller 6nskvird vattenkvalitet. Val av reningsteknik varierar
beroende av vilken/vilka vattenkvalitetsparametrar som behover justeras for att uppnd onskvérd kvalitet.
Exempel pa reningstekniker dr 1) filter for att dtgirda for hog forekomst av grunddmnen sé som jérn, mangan
och uran i ravattnet, ii) UV-filter for att dtgdrda problem med forekomst av mikroorganismer i ravattnet och
iii) omvand osmos for att avsalta havsvatten. Fler exempel pé reningstekniker och deras anvandningsomraden

finns 1 bilaga 2.

Aterstromningsskydd installeras for att behalla kvaliteten pa vattnet mellan olika delar i ett vattenniit. De
kan finnas bade i1 det kommunala, i det enskilda samt mellan enskilt och kommunalt vattennét. Beslut om
aterstromningsskydd mellan enskilt och kommunalt nét fattas av VA-huvudmannen. Det finns flera olika
typer av aterstrdomningsskydd, val av aterstromningsskydd gors utifran standarden SS-EN1717 vilken delar
in fororenat vatten och vétskor i fem olika kategorier. Den hogsta kategorin, kategori 5, stiller krav pa

aterstromningsskydd i form av brutet vatten. Generellt géller att om det vatten som riskerar att stromma
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tillbaka kan ténkas innehélla hélsofarliga mikroorganismer, exempelvis vatten i djurstallar, stills krav pa
brutet vatten. Vid brutet vatten gér det befintliga trycket i det kommunala ledningsnitet forlorat. Detta
innebér att verksamheter dér det krdvs brutet vatten behdver tryckstegring och hydrofortank i sitt

vattenforsorjningssystem.

Tryckstegringen bestir av en pump som kopplas till ett tryckkdrl. Hydrofortanken eller hydropressen ar
vanliga varianter av tryckkérl. Dessa tjinar som ett forrad av trycksatt vatten och sikerstiller att trycket i
vattenledningen inte varierar mer dn Onskvért (mellan instéllda trycket for pumpens till- och franslag). Det
finns &ven pumpautomater och konstanttryckssystem, vilket ar Iosningar dér tryckstegring och

tryckutjamning kombineras i en komponent.

TAPPSTALLE

De flesta verksamheter har flera olika tappstéllen i sitt vattensystem och enskilda tappstéllen kan ha specifika
dndamal, exempelvis vattenkoppar i djurstallar, medan andra ar utformade som vanliga tappkranar och

anvénds for mer generella andamal.
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Bilaga 2 - Reningstekniker

I denna bilaga listas exempel pa reningstekniker indelat i avskiljande tekniker, biologiska reningstekniker

och desinfektion. De avskiljande teknikerna innebér att odnskade &mnen avskiljs fran vattnet medan

biologiska reningstekniker utnyttjar mikroorganismer for nedbrytning av olika dmnen. Med hjélp av

desinfektion kan mikroorganismer (bakterier, virus och encelliga organismer, sa kallade protozoer) avdodas

eller inaktiveras under processen. Beroende pa ravattnets vattenkvalitet kan flera av dessa tekniker behova

kombineras for att uppna en god vattenkvalitet.

Avskiljande reningstekniker

Funktion

Anvéndningsomrade

Galler/Sil

Partikelfilter

Sandfilter

Féllning,
sedimentering,

filtrering

Avluftning

Oxidation,
sandfiltrering

Jonbytare

Membranfilter
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Mekanisk filtrering.

Mekanisk filtrering. Filtret behdver

backspolas emellanat.

Mekanisk filtrering genom en sandbadd.

Filtret behover backspolas emellanat.

En féllningskemikalie tillsatts varvid
partiklar binds samman i flockar som
sjunker till botten och kan avskiljas. Vattnet

filtreras for avskiljning av restflock.

Overféring av amnen i vattnet till luften.

Oxidation av jarn och mangan som félls ut

och kan avskiljas pa ett filter.

Alkalisering héjer pH genom avdrivning av
kolsyra.

Oxidation med oxidationsmedel (till
exempel syre, kaliumpermanganat, ozon).
Auvskiljning av utfalining pa sandfilter.

Auvskiljining av oonskade joner genom att
de byts ut under filtrering genom en
jonbytarmassa. Katjonbytare byter ut
positiva joner och anjonbytare negativa

joner.

Filter med sma porer som vattnet filtreras
genom. Beroende pa féroreningens storlek
véljs 6nskad porstorlek: mikrofilter,
ultrafilter, nanofilter eller omvand osmos.

Stérre partiklar, fiskar, snéckor och till viss del

alger.

Anvands som férbehandling for att minska

belastning pa efterféljande reningssteg.

Losta partiklar. | kombination med
féregaende féllning: utfallningar av organiskt
material samt mikroorganismer. |
kombination med féregaende oxidation:
avskiljning av utfallningar av jarn och

mangan.

Organiskt material (TOC), férg och
mikroorganismer.

Radon, svavelvéte, jarn, mangan (ett starkare
oxidationsmedel kan behova tillsattas),

alkalisering.

Jarn, mangan.

Kalcium och magnesium (avhardning).

Jarn, mangan, uran, arsenik, selen, organiskt

material (TOC), med mera.

Stora och sma partiklar av olika slag.
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Forts avskiljande reningstekniker

Funktion

Anvandningsomrade

Ultrafilter

Nanofilter

Omvand osmos

Kolfilter

Utformas vanligen som halfibermembran

och har funktionen mikrobiologisk barriar.

Utformas som halfibermembran eller
spirallindade membran. Porstorleken
anpassas beroende av storlek pa

féroreningen som ska avskiljas.

Anvands vid avsaltning av brackvatten eller

saltvatten.

Mekanisk filtrering och adsorption

Mikroorganismer (bakterier, virus och

protozoer).

Partiklar inkl. I1&sta partiklar, mikroorganismer,
odnskade kemiska @mnen (till exempel
PFAS).

Partiklar inkl. |6sta partiklar, mikroorganismer,
odnskade kemiska &mnen (till exempel
PFAS), joner.

Lukt, smak, farg/humus och till viss del dven

organiska mikroféroreningar som PFAS.

Biologiska reningstekniker

Funktion Anvandningsomrade

Biofilter Filter dar mikrobiologin nyttjas for Lukt- och smakstérande amnen.
reduktion av olika o6nskade amnen, till .

i ) ; Jarn och mangan.
exempel langsamfilter eller filter med ett
material med stor specifik yta (exempelvis
aktivt kol).
Desinfektion

Funktion Anvéndningsomrade

UV-ljus Bestralning med UV-ljus. Finns som Effektiv avdédning/inaktivering av bakterier,
hogtryck eller lagtryck. Funktion &r protozoer och de flesta virus.
mikrobiologisk barriar.

Klor Oxidation med hjalp av klor. Funktion &r Effektiv avdédning av bakterier, virus och
mikrobiologisk barriar. protozoer.

Ozon Oxidation med hjélp av ozonering.

LASTIPS | VATTENFILTER OCH RENINGSTEKNIK

Vattenfilter och andra reningstekniker pa Livsmedelsverkets hemsida (www.livsmedelsverket.se)

Dricksvatten fr&n sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk (Livsmedelsverket, 2024)
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https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/dricksvatten/egen-brunn2/problem-med-dricksvattenkvalitet/vattenfilter-och-andra-reningstekniker#:%7E:text=En%20del%20reningstekniker%20%C3%A4r%20f%C3%B6rh%C3%A5llandevis,sm%C3%A5%20anl%C3%A4ggningar%20f%C3%B6r%20omv%C3%A4nd%20osmos.
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/faktaskrift/faktaskrift_dricksvattenbrunnar_for_privatbruk.pdf
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Farliga djursmittor kan f& allvarliga konsekvenser, fran lidande hos djur och
manniskor till ekonomiska forluster och stérningar i matférsérjningen. Statens
veterindrmedicinska anstalt, SVA, &r en expertmyndighet som genom diagnostik,
forskning och radgivning starker Sveriges formaga att bekdmpa djursjukdomar

som utgdr hot mot kritiska samhallsfunktioner.

Friska djur - trygga méanniskor.

Besoksadress: Ulls véag 2B, postadress: 751 89 Uppsala
Tel: 018-67 40 00, e-post: sva@sva.se
Webb: sva.se
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